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1. [10] Gegeben seien die Drehimpulseigenfunktionen Y, mit
(I 415+ B)Yin(6,0) = 11+ 1)Yi(6,0),
l3Y2m (67 ¢) = hmy}m(ea (b)a
LYin(0,6) = WU+ 1) =m(m £ 1)Yima (60, 6),

wobei Zi = Zl + il} gilt. Eerechgen Sie mit Hilfe der Leiteroperatoren die Schwan-
kungsquadrate (Al;)? = (I?) — (I;)? fiir i = 1,2 und 3 in einem Zustand Y},,.

)

Hinweis: Machen Sie von der Bra-Ket-Notation Gebrauch. Beispiel:

(1, m|ls)l,m) = km{l, m|l,m) = hm.

Alternativ:
/ AQY: (0, 6)isYim(0, &) = hm / AQY; (0, 6)Yim (0, 8) = hm.
2. [7] Die Eigenzusténde zu [ = 2 und m = 2,1,0, —1, —2 seien durch
1 0 0
0 1 0
2.20:= o], 20=(0], -, 2-2:=]0
0 0 0
0 0 1

dargestellt. Wie lauten die zugehorigen Matrizen zur Darstellung der Drehimpuls-
operatoren ll, l2 und 13

3. Die beiden Zusténde ) und [}) (,Spin up“ und ,,Spin down*) seien orthonormierte
Eigenzustédnde eines Spin—%—Systems:

=l =1 lh=LIn=0
(a) [10] Verifizieren Sie
h2

[gi; gj] = ZhEUkSk und {SZ, gj} = E(Sij,

wobei

s = (i)
5 = Z(=Imul+ ),
5 = Z(Inal-10u).



(b) [7] Die Eigenzusténde seien durch

w:(é) und |¢>=(?)

dargestellt. Wie lauten die zugehoérigen Matrizen zur Darstellung von 5‘1, S,

und Sg?
(c) [6] Es sei A A
(AS;)? = (S7) — (S))?, i=1,2,3.
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Berechnen Sie (AS))?, (AS3)? und (AS3)? fiir den Zustand |1).



