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1. [6] Gegeben seien die Mengen
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2. [6] Das Matrixelement eines linearen Operators £ im Hilbert-Raum # der quadra-
tintegrierbaren Funktionen ist definiert durch

(W[ L) = /d% T(F)Lo(F).
Den adjungierten Operator £ haben wir mittels
(UILp) = (plLTT)" ¥V o, Ve,
definiert. Es sei

LoU(T) = 20(T)
Lo, U(F) = V(7).

Zeigen Sie LI = L,, und ﬂvi =—Ly,.

Hinweis: Quadratintegrierbare Funktionen miissen fiir |#| — oo geniigend schnell
abfallen, so dass Sie

[ v @) =0
verwenden diirfen.

3. Wir betrachten das Eigenwertproblem zu

0 a
A:(a 1), 0+#ac€R.

(a) [3] Bestimmen Sie alle Eigenwerte A\ € R.



(b) [3] Geben Sie die normierten Eigenvektoren an.

(c) [2] Zeigen Sie, dass die zu A; und Ay gehorenden Eigenvektoren orthogonal
sind.

. [6] Es seien A, B und C lineare Operatoren in einem Hilbert-Raum H. (Zur Verein-
fachung der Notation kénnen Sie in dieser Aufgabe auf die Operatorhiite verzichten.)
Zeigen Sie

[AB,C] = A[B,C] +[A,C)B,
[A,BC] = [A, B|C + B[A, (],
[AB,CD] = A|B,C|D + AC|B, D] + [A,C1DB + C[A, D|B
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Die Komponenten des Drehimpulsoperators sind durch l; = €2 ;D definiert.

Zeigen Sie



